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Resumen

-

el presupuesto de consumo familiar muestra un efecto diferenciado en grupos de distintos ingresos y una redistribu-

de políticas ambientales basadas en impuestos para reducir el consumo de bienes contaminantes.
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Introducción

El sector energético está tomando una gran importan-

cia en las actividades productivas y en el crecimiento 

del consumo y la producción en los países de América 

Latina, donde el petróleo ocupa una gran concentración 

-

namiento de las economías. 

En el caso particular de México, la producción nacio-

-

interno del país. Además, en la actualidad existe un cons-

tante incremento en la demanda por el combustible, a tasas 

mayores al crecimiento de la economía en su conjunto y 

-

-

-

.

Las tendencias indican que la demanda de energéticos 

en el mercado nacional continuará aumentando debido 

a un mayor consumo del sector transporte privado. Esto 

también impacta en el comportamiento del consumo en 

gasolinas de las familias mexicanas. El consumo per cápita 

de gasolinas en México es superior al de países europeos, 

solo inferior al consumo de Estados Unidos, Canadá, Ara-

.

Es así como el valor de las importaciones de gasolina 

México, como una de sus características particulares 

en este caso, es uno de los pocos países a escala mundial 

generado una serie de discusiones debido a la interven-

impuestos en los precios a los combustibles, en particu-

-

cas de precios con objeto de regular el mercado energético 

interno y también para controlar la demanda de gasolina de 

 

-

-

-

de precio uniforme por unidad y la consideración de polí-

del país, con precios más altos para limitar su salida. Ade-

más, se aplica un impuesto sobre las gasolinas como una 

solución para desincentivar su consumo. De esta forma, 

-

sidio para mitigar el impacto en las familias (véanse tabla 

Tabla 1. Comparación anual de subsidios en México  

en millones de dólares

Años SHCP EIA, SIE y el Bureau of Labor Statistics

et al

-

nado con los subsidios y los impuestos sobre la gaso-

lina. Este tema es importante, ya que el debate se centra 

entre la eliminación de los subsidios y el aumento de los 

impuestos sobre la gasolina para disminuir el consumo. 

-

lina, incentiva un aumento de precios que podría generar 

también se presenta el problema en la llamada economía 

familiar, aumentando los precios de la canasta básica. 

-

pudiéndose distribuir esos recursos en otros sectores más 

esta investigación—, los consumidores que más se afec-

-

sumo en otros bienes, son los que tienen ingresos medios, 

la población con ingresos altos tiene el poder adquisitivo 

para pagar cada aumento de precio a la gasolina .

-

-

to se vuelve un tema interesante de abordar. Puesto que la 

distribución del ingreso (en este caso del gasto de gobier-
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-

los recursos se distribuyan de manera equitativa, mediante 

la eliminación de los subsidios para apoyar otros sectores 

un análisis sobre el aumento en el precio de las gasolinas, 

enfocándose principalmente en el debate del subsidio, el 

impuesto y la relación con el gasto de las familias mexi-

canas. De acuerdo con el Banco Mundial, el crecimiento 

, lo que im-

plica un incremento de las necesidades de las familias, au-

mentando el consumo de bienes y servicios y, en este caso 

particular, el consumo de gasolina. Además, se presenta 

otro problema: que las familias cuentan con un ingreso li-

mitado y solo estarán dispuestas a pagar por los bienes que 

cubran sus necesidades básicas y que no exceda su presu-

puesto.

El objetivo del estudio es comprender los efectos que 

tiene la aplicación de un aumento de precios a los energé-

ticos sobre la distribución del presupuesto de consumo en 

-

tamiento del consumidor y un modelo de demanda fami-

liar, se intenta responder a los siguientes interrogantes: 

Cómo afecta el nivel de ingreso de las familias al con-

cambia la distribución del gasto de las familias al aplicar 

un impuesto o subir el precio de la gasolina.

-

tos.bancomundial.org.

-

-

portamiento de las familias ante el impacto del impuesto 

sobre el precio de las gasolinas. 

una primera parte, se presenta y se discute el modelo 

explicar el comportamiento de consumo de las familias 

y para predecir el impacto que un aumento en el precio 

de la gasolina tiene sobre el presupuesto familiar. Luego, 

se presentan un análisis descriptivo de la base de datos y 

los resultados de la estimación econométrica del modelo 

-

drían cambios en el precio de la gasolina sobre el con-

sumo de las familias de distintos grupos de ingreso. 

los resultados de la investigación.

Revisión de la literatura

-

tura aplicada a México. Un importante volumen de la 

literatura está centrado en conocer la evolución del con-

sumo de combustible, donde gran parte de los estudios se 

enfoca en estimar la demanda de combustible o demanda 

Figura 1. Comparación anual de subsidios en México  
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por un segmento, además de calcular el impacto que tiene 

-

económicas como la demanda, el comportamiento de los 

-

-

dinámicos del petróleo. Respecto a los modelos de series 

-

los Rotterdam y Mediterranean para medir el efecto del 

precio de la gasolina. Referente a los modelos seudopa-

datos de panel aplicando mínimos cuadrados ordinarios. 

Para el caso de México, la literatura es más limitada. 

-

discreta (Probit ordenado) para calcular la probabilidad de 

-

línea de investigación de las anteriores, con énfasis en que 

lo más importante es el nivel de ingresos de las familias. 

Por otro lado, las primeras investigaciones sobre el 

-

-

-

 

 

individuos derivadas de las metas redistributivas del 

-

viduales en el uso de sus recursos económicos (Macías, 

-

tema de demanda que cumple con todas las restricciones 

impuestas por la teoría microeconómica para el compor-

tamiento del consumidor y presenta cualidades deseables 

para una estimación econométrica que permite explicar 

el comportamiento de consumo de las familias.

El modelo AIDS como un sistema de demanda

En esta investigación se modela la distribución del gasto 

en gasolinas y en el conjunto de commodities de la canas-

sistema de ecuaciones de demanda que considere el con-

sumo de varios bienes. El modelo propuesto por Deaton y 

es una aproximación ideal al cumplimiento de la teoría del 

-

sarrollar estimaciones y pruebas estadísticas de las distintas 

restricciones teóricas impuestas sobre los parámetros del 

sistema de demanda.

dual del modelamiento del comportamiento del consumi-

dor, donde el comportamiento de consumo de un indivi-

duo o familia representativa puede ser modelado de dos 

formas equivalentes: en primer lugar, es posible mode-

bienestar que genera el consumo de una canasta de bie-

nes y servicios, sujeto a un presupuesto limitado. Alter-

nativamente, el comportamiento del consumidor puede 

se incurre para obtener un determinado nivel de satis-

 

de consumo.

patrones de consumo de cualquier sistema económico, 

explotando en su máxima expresión la teoría económica 

-

senta de acuerdo con un sistema de demanda, que satis-

face todos los axiomas de la elección de la teoría del 

consumidor, no incluye curvas de Engel paralelas, es 

consistente con la forma funcional de los datos del gasto 

-

tría de las funciones de demanda mediante restricciones 

-

que permite incorporar todas las restricciones impuestas 

por la teoría microeconómica simultáneamente.

está basada en las preferencias del consumidor como 

entre las demandas agregadas del mercado con las ecua-

ciones de demanda individuales de los consumidores. 
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-

cios relativos de la economía. 

De acuerdo con la estructura de preferencias caracte-

logc p u u a p ulogb p, log( )= ( ) ( ) ( )1− +  

Donde c p u,( )  es la función del gasto, a p( )  es el 

b p( )  es 

el nivel de gasto en condiciones de prosperidad. De esta 

log loga p a p logp logpi i i j ij i j( )= 0 1

1

2
+Σ α + Σ Σ γ   

logb p loga p pi i
i( )= ( )+β Π β

0

ecuaciones de demanda de todos los bienes que compo-

nen la canasta del consumidor, dada una restricción de 

presupuesto, representada por la siguiente ecuación:

w a p
m

p
i ij i ii
=









=∑0 1

+ γ +β
∞

log log

Donde 
i

de restricción de presupuesto, p
i
 es el precio del i-ésimo 

del bien, m es el ingreso total y P es un índice de precio. 

 i n y los 

parámetros que serán estimados son . 

El índice de precio P

log log log logp a p p p
i i i

n

i

n

j

n

ij i j
=

== =∑0 11 1

1

2
+ α + Σ Σ γ   

que es la suma ponderada de la participación del gasto 

log P w logpjn j  

Donde w
jn
 son participaciones en el gasto.

Para ser consistente con la teoría de la demanda, las 

siguientes restricciones son impuestas en el sistema que 

se va a estimar:

ii

n

= 1   
=∑ 1

 (7)

iji

n

= 0   
=∑ 1

ii

n

= 0   
=∑ 1

ijj

n

= 0   
=∑ 1

ij ji
= 

Metodología de estimación

de regresión censurada, que incorpora las variables 

-

sumir solo un subconjunto de los bienes disponibles en la 

considera estimar un modelo Probit de la elección de gas-

tar o no gastar en cada uno de los bienes de la canasta 

gasto diferente de cero. En una segunda etapa se estima el 

sistema de ecuaciones de demanda, en el cual se incorpo-

-

 

a
io ik kk

n

0 1
=

=∑ρ + ρ δ  

donde io y ik son parámetros a estimar y k  son n 

i k

tiene la demanda y se añade un vector de características 

ik -

sigue:

ω ρ + ρ + γ ρ + β /

         +δ

ih io ik k ij ih i h hj

n

k

s

i i

d m P

R

= ( )
== ∑∑ In In
11

hh ih+

La metodología de estimación es la siguiente. En el 

primer paso, la decisión de consumir se modela mediante 

el modelo Probit:

Y m d d
ih ih nh h h sh
= …… …( )ƒ ρ ρ, , , , .

1
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Donde Y
ih

h consume el 

i-ésimo del bien (ω >
ih

0

-

sideran la escolaridad, el estado de residencia, la alfabe-

para predecir los valores de los parámetros de selección, 

-

nos de error se distribuyen conjuntamente normal biva-

grupos de bienes seleccionados. La inversa del ratio de 

h que consume el grupo de bienes 

se calcula de la siguiente manera:

R d m d m
ih h h h h h h
= ( ) ( )∅ ρ / Φ ρ, , , ,

Donde h
 
es un vector de precios para la canasta de 

d
h
 es un vector de variables demo-

 y  son las fun-

ciones probabilidad de densidad y acumulada normales, 

el grupo de bienes considerado, la inversa del ratio de 

Mills es:

R d m d m
ih h h h h h h
= ( ) ( )( )∅ ρ / 1−Φ ρ, , , ,

Los resultados de la inversa del ratio de Mills se incor-

bienes en la segunda etapa de estimación:

ω ρ + ρ + ρ +β / +δih io ik k jhj

n

k

s

i h h id m P= ( )
== ∑∑ In In
11

solo puede ser estimada para n – 

el sistema completo de n ecuaciones de demanda es sin-

gular debido a la condición de aditividad.

Para estimar el sistema se elimina una de las ecuaciones. 

-

ción eliminada pueden ser calculados residualmente una 

-

-

Cálculo de elasticidades precio de la demanda

Las elasticidades se estiman con los resultados de la sec-

ción anterior, ya que se tienen los parámetros de la de-

manda a partir del gasto. Con estos resultados se obtienen 

las elasticidades que son una medida de la sensibili-

dad de la demanda con respecto a las variaciones en el 

precio de los distintos bienes considerados en la canas-

ta familiar. Las estimaciones de las elasticidades se ob-

 

la demanda.

La elasticidad-precio de la demanda mide la magni-

tud o el grado de sensibilidad de la cantidad demandada 

de un bien frente a la variación del precio de ese bien. El 

signo de la elasticidad de la demanda es negativo, ya que 

las curvas de demanda siempre tienen pendiente nega-

tiva. Pero en sentido estricto, los resultados de las elasti-

olvidar el signo negativo.

Simulaciones de efectos de aumentos en los precios 
de la gasolina sobre la distribución del presupues-
to familiar

-

-

las gasolinas. Para ello, se modela el gasto en cada uno de 

los ítems considerados en la canasta de consumo, para ca-

-

rios de precios. En particular, se modelan cuatro escenarios 

de precios simulando un impuesto sobre las gasolinas del 

aumento del precio al gasto en gasolina y al consumo de 

-

sultados obtenidos en una etapa inicial comparada con un 

aumento del impuesto para medir el cambio en la distribu-

ción del presupuesto en cada escenario, comparado con la 

situación base.

Datos

conformada por seis secciones que contienen la informa-

ción recopilada sobre el nivel de ingresos y gastos de los 

Las seis secciones de la base de datos son las siguien-

registros, la base de datos de población que cuenta con 

-

encuestas referentes a los gastos, población e ingresos 
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Los datos que cumplen con todas las características 

residencia, asistencia escolar, ingreso, gasto total, pre-

gastos totales mensuales originalmente detallados por 

-

-

-

-

lias tienen un gasto promedio mensual en gasolinas de 

-

-

-

-

-

-

-

buye el porcentaje del gasto en los diferentes bienes de la 

canasta familiar.

gasto en los diferentes bienes de la canasta de las fami-

lias. Lo que gastan las familias en los diferentes bienes 

-

res porcentajes del gasto se presentan para los bienes que 

del gasto total. Por otro lado, el gasto en gasolinas repre-

Tabla 2. Estadística descriptiva de la base de datos 2006

Variable Obs. Mean Std. Dev. Mín. Máx.

Edad 

Asistencia escolar

0

0

0

Cuidados de la salud 0

Enseres domésticos 0

Esparcimiento 0

0

0

0

0

Alimento 0

0

Cuidados personales 0

Educación y cultura 0

Cristalería, blancos y utensilios domésticos 0

0
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deciles y cómo aumenta el gasto cuando el ingreso de las 

familias aumenta . La proporción del ingreso gastado en 

los diferentes bienes de acuerdo con el nivel de ingreso se 

-

mento del ingreso aumentará el gasto en los diferentes 

bienes de la canasta familiar.

Conociendo el comportamiento de las cantidades gas-

tadas en los bienes y cómo se distribuye el gasto porcen-

tual de las familias ante un aumento en los ingresos, se 

-

nes del modelo completo de demanda. Los resultados de 

Resultados

En esta sección se describen los resultados de la estima-

-

para cumplir con las propiedades teóricas de las funcio-

nes de demanda. El modelo completo considera la esti-

-

-

-

pueden observar diferentes resultados para las variables 

-

del gasto en gasolinas de las familias. En particular, los 

resultados indican que al aumentar la edad y el nivel de  

ingreso, y al cambiar el lugar de residencia (estado  

-

nuye. Aunque el ingreso tiene una relación positiva en 

el comportamiento del gasto de los distintos bienes de la 

canasta familiar, es diferente para el gasto en gasolinas, 

ya que al aumentar el ingreso se observa una reducción 

en la proporción del gasto en gasolinas de las familias.

Respecto al efecto del precio en el consumo de los 

distintos bienes, se puede observar que un aumento del 

Figura 2. Distribución del gasto de las familias en México
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precio de las gasolinas afectará de manera negativa la 

proporción del gasto en otros bienes, tales como comu-

partes y accesorios. Además, se observa que al aumentar 

proporción del gasto en el mismo bien cuyo precio cam-

bia, se observan efectos diferenciados para los distintos 

bienes. Por una parte, tenemos que el efecto será negativo 

-

de estos resultados, las familias distribuyen su gasto ante 

aumentos en los precios, entre los bienes con los precios 

-

nas aumenta o disminuye el gasto en gasolinas, pero ante 

-

aunque en una menor proporción que la disminución del 

gasto en gasolinas.

Las estimaciones para los parámetros del índice de 

precios muestran la relación entre los ingresos y la suma 

ponderada de la participación del gasto de las fami-

lias. Este índice describe a los bienes como inferiores  

si cumple con 0 0≤∈ ≤
w
m p,( )  del bien necesario, 

0≤∈ ≤1
w
m p,( )  y bienes de lujo como ∈ >1

w
m p,( ) . 

salud, enseres domésticos, esparcimiento, otros transpor-

tes, partes y accesorios y cuidados personales y servicio 

a la vivienda. 

de necesarios, no observándose bienes de lujo. Conside-

-

nes inferiores, ya que presentan valores menores a cero, 

y el resto de los bienes se consideran como bienes nece-

tanto, la demanda de gasolina implica que es un bien de 

primera necesidad.

Los resultados que muestran las estimaciones de la 

que si el modelo se estimara sin considerar la presencia de 

los parámetros estimados serían sesgados e inconsistentes.

Elasticidades precio de la demanda

-

los precios de las gasolinas, tanto porcentualmente como 

en términos de sus elasticidades. Los resultados son los 

que se esperaban con signos negativos para las gasolinas, 

-

porque estos bienes se presentan como complementa-

observar que la mayor parte de los otros bienes se ven 

afectados de manera positiva ante un aumento en el pre-

cio de las gasolinas, debido a la redistribución del presu-

puesto familiar.

Simulaciones

En esta sección se presentan los resultados de simulacio-

nes sobre los efectos de cambios en los precios de los 

combustibles sobre la distribución del presupuesto de 

consumo de las familias en México.
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Tabla 3. Resumen de los resultados del modelo AIDS

Bien Edad Residen. Alfabetiz.
Asisten. 
escolar

Ingreso
Precio 

gasolinas1 Precios2 Índice x2 R2

(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

Mantenimiento y 

(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

Cuidado de la salud
0.000

(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

Enseres domésticos
0.000

(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

Esparcimiento
(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

y accesorios (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

Alimentos
(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

la casa (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

Cuidados personales
(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

Educación y cultura
(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

Cristalería, blancos y 

utensilios domésticos (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

0.007

(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

-

sentan la desviación estándar.

El procedimiento consiste en incrementar el precio de 

los combustibles mediante la imposición de un impuesto 

-

-

en la muestra. Estos resultados posteriormente se agre-

impuesto y con impuesto.

Efectos sobre el gasto y demanda

y la cantidad demandada de los distintos bienes en la 

un aumento en el porcentaje del precio de las gasolinas. 

En los diferentes escenarios de precios, ante un aumento 

en el precio de las gasolinas, el gasto en gasolinas dis-

minuye, al igual que en todos los bienes que involucran 

-

tidades consumidas, al aumentar el precio de las gaso-

linas, la cantidad demandada de gasolina disminuye y 

aumenta la cantidad demandada en el resto de la canasta 

de bienes, en una proporción menor al aumento en el pre-

cio de las gasolinas.
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La demanda de los diferentes bienes de la canasta 

familiar aumenta cuando se incrementa el precio de las 

-

minuye en mayor proporción que el aumento en el precio 

de las gasolinas. El mismo comportamiento se presenta 

Efectos sobre la distribución del consumo y gasto 
por nivel de ingresos

-

tributivos del incremento de precios de los combusti-

Tabla 4. Elasticidades con respecto al precio de la gasolina (variación porcentual en el consumo ante un aumento del 4%  

Bien Q Q Q Elasticidad cruzada

-7.77%

Cuidados de la salud

Enseres domésticos

Esparcimiento

Alimentos

Cuidados personales

Educación y cultura

Cristalería, línea blanca y utensilios domésticos

2.46%

Tabla 5. Distribución porcentual del gasto y cantidad demandada de los distintos bienes en la canasta familiar del 2006 bajo distintos  
escenarios de aumento del precio de la gasolina

Bienes

Aumento del precio  
al 4% 

Aumento del precio  
al 10% 

Aumento del precio 
al 20% 

Aumento del precio  
al 30%

Gasto Demanda Gasto Demanda Gasto Demanda Gasto Demanda

Cuidado de la salud

Enseres domésticos 0.77

Esparcimiento

Alimentos

Cuidados personales

Educación y cultura

Cristalería, línea blanca y utensilios 

domésticos 
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impuesto a los combustibles sobre el gasto en gasolinas 

-

un aumento del precio de las gasolinas, las familias de 

su gasto en gasolinas que las familias que se encuentran 

mayor ingreso, menor será la disminución del porcentaje 

del gasto en gasolinas, aunque se presente un aumento en 

las familias de mayores ingresos son menos sensibles a 

cambios en los precios de los combustibles.

Impacto del impuesto sobre la demanda por nivel 
de ingreso

Los resultados de esta investigación permiten medir la 

distribución del pago de un impuesto a las gasolinas 

nivel desagregado por decil de ingreso para calcular cuál 

sería el impuesto pagado por cada grupo de ingresos. La 

impuesto por decil. Es posible apreciar que los tres deci-

del impuesto. Esto se explica fundamentalmente porque 

estas familias son las que presentan el mayor consumo de 

gasolinas de todos los grupos de ingresos.

El resultado anterior debe mirarse con cuidado, puesto 

que no considera que el impuesto a las gasolinas podría 

generar incrementos en el precio de otros bienes, que sí 

podrían afectar de manera importante al bienestar de las 

familias de menores ingresos, tales como el incremento 

Conclusiones

-

tos en el precio de las gasolinas sobre la distribución 

del presupuesto de consumo de las familias en México. 

Para ello, se estimó un modelo de sistema completo de 

-

 

 

los bienes de la canasta, se estimó el modelo en dos eta-

pas, donde en la primera se determina la probabilidad de 

estadística para explicar la distribución del gasto familiar, 

con el signo sugerido por la teoría económica.

De acuerdo con los resultados, el aumento en el pre-

cio de la gasolina afecta de manera negativa al con-

sumo de gasolinas, al consumo de la categoría asociada a  
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de otros transportes, partes y accesorios. Por otra parte, el 

aumento en precios de la gasolina afecta de manera posi-

tiva al gasto en los otros bienes de la canasta familiar, 

debido a una redistribución del presupuesto de las fami-

se incrementa con el aumento en el costo de las gasolinas.

-

renciado en la cantidad demandada de combustibles para 

las familias de distintos niveles de ingresos, y concluye 

que las familias de los tres deciles de menores ingresos 

disminuyen su consumo y, por tanto, el gasto en com-

familias de ingresos altos solo disminuyen su gasto leve-

de altos ingresos las que terminan pagando los impues-

tos asociados al mayor costo del incremento en los pre-

cios de los combustibles, ya que las familias de menores 

ingresos presentan una mayor sensibilidad a los precios y 

menor gasto en esta categoría de la canasta de consumo.

Los resultados anteriores no consideran que el cam-

bio en el precio de las gasolinas podría generar efectos in-

 

de efectos requeriría estimar un sistema de oferta y deman-

da de equilibrio general para los precios de la economía, lo 

que se encuentra fuera del alcance de esta investigación.

Creemos que existen dos extensiones interesantes a 

tiempo más extenso a través de una estimación de panel, 

familias en México en el tiempo y evaluar cómo los cam-

bios en los precios a lo largo de los años, afectan las deci-

al trabajo, es incorporar explícitamente diferencias en el 

comportamiento de las familias en los distintos estados 

Figura 5. Distribución del pago del impuesto por decil de ingresos

I

0,07

II

0,18

III

0,53

IV

1,51
VI

5,36

VII

8,13

VIII

13,05

IX

21,75

X

46,62

V

2,82
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