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Resumen

En esta investigacion se analiza el impacto del impuesto a las gasolinas sobre la distribucion del gasto familiar en
bienes de consumo en México. Se estima un modelo “Almost Ideal Demand System” (AIDS) que incorpora varia-
bles demograficas y socioecondémicas de las familias, asi como también informacion de consumo desagregado a nivel
de hogar. Para esto se utiliza la informacion de gasto del hogar de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los
Hogares (ENIGH, 2006) en México. El analisis del impacto de un incremento en el impuesto en las gasolinas sobre
el presupuesto de consumo familiar muestra un efecto diferenciado en grupos de distintos ingresos y una redistribu-
cion del gasto hacia bienes sustitutos del uso del automovil, y sefiala los posibles efectos redistributivos de este tipo
de politicas ambientales basadas en impuestos para reducir el consumo de bienes contaminantes.

Palabras clave: impuesto a la gasolina, estimacion sistema de demanda, impacto en el presupuesto, Almost Ideal
Demand System.

Abstract

This research analyzes the impact of tax over gasoline on household consumption budget in Mexico. We estimate
an Almost Ideal Demand System (AIDS) econometric model including demographic and socioeconomic variables
using data at the household level from the National Survey of Income and Expenditure (ENIGH, 2006). The analysis
shows a differentiated effect of the gasoline consumption tax over families with different income levels and a redistri-
bution of the expenditure to goods that are substitutes of automobiles, showing possible redistributive effects of this
type of environmental policies that are aimed to reduce the consumption of polluting goods.

Keywords: Gasoline tax, estimation of demand system, impact on the budget, Almost Ideal, Demand System.
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Introduccion

El sector energético estd tomando una gran importan-
cia en las actividades productivas y en el crecimiento
del consumo y la produccién en los paises de América
Latina, donde el petrdleo ocupa una gran concentracion
de la matriz energética y es fundamental para el funcio-
namiento de las economias.

En el caso particular de México, la produccion nacio-
nal de petréleo es insuficiente para cubrir la demanda na-
cional, por lo que debe importarse el 53% para el consumo
interno del pais. Ademas, en la actualidad existe un cons-
tante incremento en la demanda por el combustible, a tasas
mayores al crecimiento de la economia en su conjunto y
claramente superiores al comportamiento historico; lo que
ha generado un desequilibrio entre la oferta interna y la de-
manda. Esto se ve reflejado en las ventas internas de ga-
solina que para el 2010 alcanzaron 802,2 miles de barriles
diarios. Es decir, en el periodo del 2009-2010 hubo un au-
mento en las ventas de 1,2%'.

Las tendencias indican que la demanda de energéticos
en el mercado nacional continuard aumentando debido
a un mayor consumo del sector transporte privado. Esto
también impacta en el comportamiento del consumo en
gasolinas de las familias mexicanas. El consumo per capita
de gasolinas en México es superior al de paises europeos,
como Italia, Francia, Alemania, Espafia y Reino Unido y
solo inferior al consumo de Estados Unidos, Canada, Ara-
bia Saudita y los Emiratos Arabes.

Es asi como el valor de las importaciones de gasolina
en México ha crecido 15,5 veces en ocho afios, pasando
de 833 millones de dolares en 2003 a 12.923 millones en
2010. Esto se debe al comportamiento de la demanda que
crece 5% por afio, mientras que la oferta crece lentamente.
Por consiguiente, los precios han tenido un importante
incremento; por ejemplo, el precio de la gasolina Magna
(87 octanos) y PremiumX (92 octanos) aument6 en 39% y
43%°, respectivamente, entre 2000 y 2010.

Meéxico, como una de sus caracteristicas particulares
en este caso, es uno de los pocos paises a escala mundial
que sigue aplicando un subsidio a las gasolinas. Esto ha
generado una serie de discusiones debido a la interven-
cidn que realiza el Gobierno en la fijacion de subsidios e
impuestos en los precios a los combustibles, en particu-
lar a la gasolina. El Gobierno mexicano utiliza las politi-
cas de precios con objeto de regular el mercado energético
interno y también para controlar la demanda de gasolina de
las familias. La politica que se implementa es una fijacion

1 Datos a partir del Anuario Estadistico 2011 (Pemex). Ventas inter-
nas miles de barriles diarios, p. 43.

2 Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. Presupuesto de Gastos
Fiscales 2011, pp. 45-46. www.shcp.gob.mx.

3 Calculos propios a partir del Anuario Estadistico 2011. Pemex, p. 44.
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de precios por medio de la Secretaria de Hacienda y Cré-
dito Publico (SHCP). Esta politica de precios se funda-
menta en su caracter eminentemente fiscal, una politica
de precio uniforme por unidad y la consideracion de poli-
ticas diferenciadas de precios en las regiones fronterizas
del pais, con precios mas altos para limitar su salida. Ade-
mas, se aplica un impuesto sobre las gasolinas como una
solucion para desincentivar su consumo. De esta forma,
conviven un impuesto en torno al 15% y también un sub-
sidio para mitigar el impacto en las familias (véanse tabla

1y figura ).

Tabla 1. Comparacién anual de subsidios en México
en millones de délares

Aios SHCP EIA, SIE y el Bureau of Labor Statistics
2007 2244 2349
2008 10274 10379
2009 6821 6927
2010 3539 3645
2011 8881 8987

Nota: se usa como valor del dolar 1Mex = 0,05255 USS$, tipo de cambio del
18 de diciembre de 2017.

Fuente: elaboracion propia de acuerdo con el trabajo de Mufioz-Pifia ez al. (2011).

El problema principal que se analiza es el relacio-
nado con los subsidios y los impuestos sobre la gaso-
lina. Este tema es importante, ya que el debate se centra
entre la eliminacion de los subsidios y el aumento de los
impuestos sobre la gasolina para disminuir el consumo.
Por otro lado, si el Gobierno retira el subsidio a la gaso-
lina, incentiva un aumento de precios que podria generar
un aumento en los niveles de inflacion. Aunque con ello,
también se presenta el problema en la llamada economia
familiar, aumentando los precios de la canasta basica.

Por otra parte, el Gobierno asegura que estd sacri-
ficando recursos con la aplicacion de los subsidios,
pudiéndose distribuir esos recursos en otros sectores mas
vulnerables. Sin embargo —como podemos observar en
esta investigacion—, los consumidores que mas se afec-
tarian con un aumento en los precios, al modificar su con-
sumo en otros bienes, son los que tienen ingresos medios,
los que finalmente terminan pagando, ya que la parte de
la poblacion con ingresos altos tiene el poder adquisitivo
para pagar cada aumento de precio a la gasolina®.

Si bien en cierto, el subsidio es una parte que se des-
tina del Presupuesto del Gobierno a escala nacional, es-
to se vuelve un tema interesante de abordar. Puesto que la
distribucion del ingreso (en este caso del gasto de gobier-

4 Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. Presupuesto de Gastos
Fiscales 2011. www.shcp.gob.mx.



Figura 1. Comparacién anual de subsidios en México
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Fuente: elaboracion propia con informacion del articulo de Mufioz-Pifia, Montes de Oca y Rivera-Planter (2011).

no) siempre ha sido un tema de debate, no solo para Méxi-
co, sino también para el resto del mundo. Se pretende que
los recursos se distribuyan de manera equitativa, mediante
la eliminacion de los subsidios para apoyar otros sectores
economicos que permitan combatir la pobreza en México.
Por ello, en esta investigacion lo que se pretende es hacer
un analisis sobre el aumento en el precio de las gasolinas,
enfocandose principalmente en el debate del subsidio, el
impuesto y la relacion con el gasto de las familias mexi-
canas. De acuerdo con el Banco Mundial, el crecimiento
anual de la poblacion para el 2012 es de 1,2%?, lo que im-
plica un incremento de las necesidades de las familias, au-
mentando el consumo de bienes y servicios y, en este caso
particular, el consumo de gasolina. Ademas, se presenta
otro problema: que las familias cuentan con un ingreso li-
mitado y solo estaran dispuestas a pagar por los bienes que
cubran sus necesidades basicas y que no exceda su presu-
puesto.

El objetivo del estudio es comprender los efectos que
tiene la aplicacion de un aumento de precios a los energé-
ticos sobre la distribucion del presupuesto de consumo en
las familias en México. Utilizando la teoria del compor-
tamiento del consumidor y un modelo de demanda fami-
liar, se intenta responder a los siguientes interrogantes:

1) De qué forma se distribuye el gasto familiar y
cuanto combustible consumen las familias mexicanas, 2)
Como afecta el nivel de ingreso de las familias al con-
sumo de los distintos bienes de la canasta y 3) Como
cambia la distribucion del gasto de las familias al aplicar
un impuesto o subir el precio de la gasolina.

5 Fuente: Banco de Mundial, Datos anuales 2008-2012. http://da-
tos.bancomundial.org.

Para abordar lo anterior se utilizan datos de la Encuesta
Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH,
2006), que contiene informacioén disponible sobre las
caracteristicas demograficas y la distribucion del gasto de
las familias. La ENIGH posee datos para estimar un sis-
tema de demanda completo que permita analizar el com-
portamiento de las familias ante el impacto del impuesto
sobre el precio de las gasolinas.

El articulo estd organizado de la siguiente forma: en
una primera parte, se presenta y se discute el modelo
de demanda que se va a utilizar “Almost Ideal Demand
System” (AIDS), propuesto por Deaton y Muellbauer
(1980a). Posteriormente, se expone la metodologia que
describe la forma en que el modelo serd utilizado para
explicar el comportamiento de consumo de las familias
y para predecir el impacto que un aumento en el precio
de la gasolina tiene sobre el presupuesto familiar. Luego,
se presentan un andlisis descriptivo de la base de datos y
los resultados de la estimacion econométrica del modelo
AIDS, y resultados de simulaciones del efecto que ten-
drian cambios en el precio de la gasolina sobre el con-
sumo de las familias de distintos grupos de ingreso.
Finalmente, en las conclusiones se analizan y se discuten
los resultados de la investigacion.

Revision de la literatura

Existen muchas aplicaciones en la literatura para el
modelo AIDS; sin embargo, se encuentra poca litera-
tura aplicada a México. Un importante volumen de la
literatura esta centrado en conocer la evolucion del con-
sumo de combustible, donde gran parte de los estudios se
enfoca en estimar la demanda de combustible o demanda
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por un segmento, ademas de calcular el impacto que tiene
el consumo de gasolina por cada vehiculo.

Muchos estudios se construyen sobre teorias micro-
econ6émicas como la demanda, el comportamiento de los
individuos, maximizacion de beneficios e implementa-
cion de politicas publicas. Blow, Lechene y Levell (2014)
analizan el comportamiento del consumo de los hogares
estimando una funcién de AIDS, para modelos de cointe-
gracion. Hacen un analisis horizontal y vertical de precios
dindmicos del petroleo. Respecto a los modelos de series
de tiempo, Panas y Ninni (2000) aplican los modelos AR
y GARCH, haciendo una comparacion entre los mode-
los Rotterdam y Mediterranean para medir el efecto del
precio de la gasolina. Referente a los modelos seudopa-
nel esta Sahagtin (2011), quien muestra estimaciones con
datos de panel aplicando minimos cuadrados ordinarios.

Para el caso de México, la literatura es mas limitada.
Se destacan los estudios de Romo (2005), quien utiliza
datos anuales del 2000 de la Encuesta de Ingresos y Gas-
tos de los Hogares, para estimar un modelo de eleccion
discreta (Probit ordenado) para calcular la probabilidad de
tener uno o mas vehiculos en cada ntcleo de hogar y la
demanda total de gasolinas. Haro e Ibarrola (2000) estu-
diaron la diferencia de precios en la zona fronteriza norte
de México; Bauer, Mar y Elizalde (2003) siguen la misma
linea de investigacion de las anteriores, con énfasis en que
lo mas importante es el nivel de ingresos de las familias.

Por otro lado, las primeras investigaciones sobre el
modelo AIDS las realizaron Deaton y Muellbauer (1980a),
seguidas por el estudio de West y Williams (2004), quie-
nes analizan la demanda con aplicacion de impuestos;
Melo y Cortés (2007) y Rossini y Depetris (2008) uti-
lizan el modelo AIDS para la estimacion de alimentos,
con datos de la Encuesta Nacional de Gasto en Hoga-
res. Heien y Wesseils (1990) emplean el modelo AIDS
con microdatos y un modelo de regresion; entre muchas
otras investigaciones. Los estudios en mencion refieren
los resultados de las politicas publicas que benefician a los
individuos derivadas de las metas redistributivas del
Gobierno, asi como las acciones de sus decisiones indi-
viduales en el uso de sus recursos economicos (Macias,
Diaz y Gonzalez, 2016).

Método de investigacion (el modelo)

En esta seccion se describe el modelo AIDS como un sis-
tema de demanda que cumple con todas las restricciones
impuestas por la teoria microeconémica para el compor-
tamiento del consumidor y presenta cualidades deseables
para una estimacion econométrica que permite explicar
el comportamiento de consumo de las familias.
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El modelo AIDS como un sistema de demanda

En esta investigacion se modela la distribucion del gasto
en gasolinas y en el conjunto de commodities de la canas-
ta de consumo familiar, para lo cual se requiere utilizar un
sistema de ecuaciones de demanda que considere el con-
sumo de varios bienes. El modelo propuesto por Deaton y
Muellbauer (1980a) y aplicado por West y Williams (2003),
es una aproximacion ideal al cumplimiento de la teoria del
consumidor, con la ventaja que ha sido disefiado para de-
sarrollar estimaciones y pruebas estadisticas de las distintas
restricciones tedricas impuestas sobre los parametros del
sistema de demanda.

El modelo AIDS se inicia planteando el problema
dual del modelamiento del comportamiento del consumi-
dor, donde el comportamiento de consumo de un indivi-
duo o familia representativa puede ser modelado de dos
formas equivalentes: en primer lugar, es posible mode-
lar la decision de consumo mediante la maximizacion del
bienestar que genera el consumo de una canasta de bie-
nes y servicios, sujeto a un presupuesto limitado. Alter-
nativamente, el comportamiento del consumidor puede
modelarse por medio de la minimizacion del gasto en que
se incurre para obtener un determinado nivel de satis-
faccion. Se tiene, entonces, la opcion de maximizar una
funcion de utilidad o minimizar una funcién de gasto
de consumo.

El modelo AIDS tiene las ventajas de condensar los
patrones de consumo de cualquier sistema econdmico,
explotando en su maxima expresion la teoria econémica
del comportamiento individual del consumidor. Se pre-
senta de acuerdo con un sistema de demanda, que satis-
face todos los axiomas de la eleccién de la teoria del
consumidor, no incluye curvas de Engel paralelas, es
consistente con la forma funcional de los datos del gasto
familiar, es un sistema flexible a cualquier sistema de
demanda arbitrario, cumple con homogeneidad y sime-
tria de las funciones de demanda mediante restricciones
lineales con parametros fijos. El modelo AIDS se dife-
rencia de otros modelos de demanda flexibles, como el
Rotterdam y el translogaritmico, gracias a que es el Ginico
que permite incorporar todas las restricciones impuestas
por la teoria microeconémica simultdneamente.

Especificacion del modelo AIDS

La funcion de gasto que emplea el modelo AIDS
estd basada en las preferencias del consumidor como
PIGLOG (Price Independent Generalized Logarithmic),
que son las condiciones necesarias que garantizan la
coherencia del modelo, ya que permiten la consistencia
entre las demandas agregadas del mercado con las ecua-
ciones de demanda individuales de los consumidores.



Las preferencias PIGLOG garantizan que el gasto total
de los individuos no se modifique cuando varian los pre-
cios relativos de la economia.

De acuerdo con la estructura de preferencias caracte-
rizada por la funcién de gasto propuesta por Muellbauer
(1975), se presenta de la siguiente manera:

logc(p,u):(1—u)10ga(p)+ulogb(p) (1)

Donde c(p.u) es la funcion del gasto, a(p) es el
patron del gasto en condiciones de pobreza y b(p) es
el nivel de gasto en condiciones de prosperidad. De esta
manera, estas ecuaciones se definen como:

1
loga(p)=a,+Z,a,log p, +52,, 2y, logplogp, )

logh(p) = loga(p)+ 11, p!" 3)

Aplicando el teorema de Shepard, se obtienen las
ecuaciones de demanda de todos los bienes que compo-
nen la canasta del consumidor, dada una restriccion de
presupuesto, representada por la siguiente ecuacion:

© m
w,=a,+y " y,;logp,+p, 10g[p] (4)

Donde w, es la relacién de demanda AIDS en forma
de restriccion de presupuesto, p, es el precio del i-€simo
del bien, m es el ingreso total y P es un indice de precio.
El nimero de bienes esta definido parai=1...... ny los
parametros que seran estimados son «, 3, y.

El indice de precio P es definido por:

\ le, o
10gp:a0+2i:]a,10gp,+52,-:1 3"y, logp logp, (5)

Se usa el indice de precios en la estimacion requerida
para un sistema de ecuaciones que no es lineal. Siguiendo
a Deaton y Muellbauer (1980a, 1980b), se aproxima (5)
utilizando Stone (1953) como el indice de precio lineal
que es la suma ponderada de la participacion del gasto
en los bienes de la canasta familiar que es definido por:

log P = ijﬂlogpj 6)

Donde w,, son participaciones en el gasto.

Para ser consistente con la teoria de la demanda, las
siguientes restricciones son impuestas en el sistema que
se va a estimar:

Zj:lai:l
Z:l:.yffzo

™)
®)

>B=0 )
> y=0 (10)
Vi/':V/i (11)

Las restricciones (7) — (9) representan restricciones de
aditividad del sistema de demanda, la restriccion (10) es
una restriccion de homogeneidad, mientras la restriccion
(11) es una restriccion de simetria de Slutzky.

Metodologia de estimacion

Heien y Wesseils (1990) proponen utilizar un modelo
de regresion censurada, que incorpora las variables
demogréaficas y socioeconémicas al modelo de AIDS, y
que considera el hecho de que las familias deciden con-
sumir solo un subconjunto de los bienes disponibles en la
canasta. Siguiendo a Heckman (1979), el procedimiento
considera estimar un modelo Probit de la eleccion de gas-
tar o no gastar en cada uno de los bienes de la canasta
familiar. Ello permite obtener estimaciones de la razén
inversa de Mills Rih, a fin de corregir el posible sesgo
de eleccion, donde el mecanismo especifico de eleccion
determine la probabilidad de que un hogar presente un
gasto diferente de cero. En una segunda etapa se estima el
sistema de ecuaciones de demanda, en el cual se incorpo-
ran los resultados obtenidos de la razén inversa de Mills
al modelo de AIDS para cada bien en la canasta familiar.

A fin de capturar el efecto de las variables demografi-
cas en la demanda de los hogares, el pardmetro constante
de laecuacion (9) se modifica de acuerdo con el modelo de
traslacion Heien y Wesseils (1990):

ay=p,+y . PO, (12)

donde P, y Px son parametros a estimar y d, son n
variables demograficas, coni=1...k

En la ecuacion (12) se incorporan los efectos de las
familias y caracteristicas individuales especificas que
tiene la demanda y se afiade un vector de caracteristicas
demograficas Px. Sustituyendo la ecuacion (12) en el tér-
mino constante de la ecuacion (4), el modelo queda como
sigue:

Wiy =Py +Z::1pikdk +Z’;:1 7;1np, + B,In (mh /Ph)
+O,R,+€,

(13)

La metodologia de estimacion es la siguiente. En el
primer paso, la decision de consumir se modela mediante

el modelo Probit:
)/ih:f(;)[h, ...... ,pﬂh,mh,dlh,...dsh) (14)
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Donde Y, es igual a uno, si el hogar # consume el
i-ésimo del bien (w, >0), y es cero si el hogar no lo
consume. Las variables para utilizar en este modelo son
demograficas y socioecondmicas, entre las cuales se con-
sideran la escolaridad, el estado de residencia, la alfabe-
tizacion, la asistencia escolar y el ingreso. En este caso,
para predecir los valores de los pardmetros de seleccion,
en el modelo de Heckman (1979) se asume que los térmi-
nos de error se distribuyen conjuntamente normal biva-
riante (0, 0, 1).

La ecuacion (14) es estimada para cada uno de los 14
grupos de bienes seleccionados. La inversa del ratio de
Mills para cada hogar /& que consume el grupo de bienes
se calcula de la siguiente manera:

Rih:Q(ph’dh’mh)/q)(ph’dh’mh) (15)

Donde £ es un vector de precios para la canasta de
bienes en el hogar, d, es un vector de variables demo-
graficas para el hogar, mientras que J y ® son las fun-
ciones probabilidad de densidad y acumulada normales,
respectivamente. Para aquellos hogares que no consumen
el grupo de bienes considerado, la inversa del ratio de
Mills es:

Rih:g(ph’dh’mh)/(1_(D(ph’dh5mh)) (16)

Los resultados de la inversa del ratio de Mills se incor-
poran al sistema de demanda AIDS para cada grupo de
bienes en la segunda etapa de estimacion:

Dy, = Ly +ZZ:] Pudy +Z::] Inp,, +f,In (mh /Ph)+ai (17)

La ecuacion (17) es la especificacion que se usa para
calcular las relaciones de demanda. Esta especificacion
solo puede ser estimada para n — 1 ecuaciones, ya que la
matriz de varianza-covarianza del término de error para
el sistema completo de n ecuaciones de demanda es sin-
gular debido a la condicion de aditividad.

Para estimar el sistema se elimina una de las ecuaciones.
En este caso, se elimind el bien denominado “otros gastos”
del sistema de ecuaciones. Los coeficientes para la ecua-
cion eliminada pueden ser calculados residualmente una
vez estimado el sistema con los parametros computados.

El sistema de demanda se estima por el método Seem-
ingly Unrelated Regressions (SUR), con las restricciones
de homogeneidad, simetria y aditividad impuestas, utili-
zando el programa econométrico Stata 11.

Caélculo de elasticidades precio de la demanda

Las elasticidades se estiman con los resultados de la sec-
cién anterior, ya que se tienen los parametros de la de-
manda a partir del gasto. Con estos resultados se obtienen
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las elasticidades que son una medida de la sensibili-
dad de la demanda con respecto a las variaciones en el
precio de los distintos bienes considerados en la canas-
ta familiar. Las estimaciones de las elasticidades se ob-
tienen de los coeficientes de los precios estimados para
la demanda.

La elasticidad-precio de la demanda mide la magni-
tud o el grado de sensibilidad de la cantidad demandada
de un bien frente a la variacion del precio de ese bien. El
signo de la elasticidad de la demanda es negativo, ya que
las curvas de demanda siempre tienen pendiente nega-
tiva. Pero en sentido estricto, los resultados de las elasti-
cidades se refieren al valor absoluto de la elasticidad, sin
olvidar el signo negativo.

Simulaciones de efectos de aumentos en los precios
de la gasolina sobre la distribucion del presupues-
to familiar

Utilizando los parametros estimados, se procede a reali-
zar simulaciones sobre la distribucion del gasto en com-
bustible de las familias ante modificaciones en el precio de
las gasolinas. Para ello, se modela el gasto en cada uno de
los items considerados en la canasta de consumo, para ca-
da uno de los hogares de la muestra, ante distintos escena-
rios de precios. En particular, se modelan cuatro escenarios
de precios simulando un impuesto sobre las gasolinas del
4%, 10%, 20% y 30%. El objetivo es conocer el efecto del
aumento del precio al gasto en gasolina y al consumo de
los demas bienes de la canasta familiar. Se analizan los re-
sultados obtenidos en una etapa inicial comparada con un
aumento del impuesto para medir el cambio en la distribu-
cion del presupuesto en cada escenario, comparado con la
situacion base.

Datos

Los datos utilizados provienen de la Encuesta Nacional
de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH, 2006),
conformada por seis secciones que contienen la informa-
cion recopilada sobre el nivel de ingresos y gastos de los
hogares de 32 estados de la republica mexicana.

Las seis secciones de la base de datos son las siguien-
tes: la base de la Encuesta por Hogares contiene 20.875
registros, la base de datos de poblacion que cuenta con
83.624 registros, la base de ingresos de 79.520 registros,
la base de gastos con 1.348.530 registros, la base de ero-
gaciones con 18.269 registros y la base con servicios no
monetarios, con 174.490 registros. De la base de datos
de la ENIGH, unicamente utilizaremos los datos de las
encuestas referentes a los gastos, poblacion e ingresos
mensuales, realizados por las familias en el 2006.



Los datos que cumplen con todas las caracteristicas
que se necesitan para hacer la estimacion de la demanda
son 16.171, incluyendo las variables de edad, lugar de
residencia, asistencia escolar, ingreso, gasto total, pre-
cios y cantidades para cada hogar. Se clasificaron los
gastos totales mensuales originalmente detallados por
la encuesta en 15 categorias por consumo de bienes:
1) Gasolinas, 2) Gastos en vehiculos, 3) Cuidados de
la salud, 4) Enseres domésticos y mantenimiento de la
vivienda, 5) Articulos de esparcimiento, 6) Otros gastos,
7) Transporte, 8) Vivienda y servicios de conservacion,
9) Prendas de vestir, calzado y accesorios, 10) Alimen-
tos, 11) Limpieza y cuidados de la casa, 12) Cuidados
personales, 13) Educacion, cultura y recreacion, 14) Cris-
taleria, blancos y utensilios domésticos y 15) Transporte
publico. La tabla 2 presenta la estadistica descriptiva de
los datos utilizados en la investigacion.

Analizando la distribucion del gasto en los diferen-
tes bienes que se tienen en la ENIGH, 2006, las fami-
lias tienen un gasto promedio mensual en gasolinas de
17 dolares, los gastos en mantenimiento y servicios para
vehiculos son de 20 dolares y el gasto en transportes, par-

tes y accesorios es de 128 dolares. El gasto en transporte
publico es de 16 ddlares, los gastos en enseres domés-
ticos son de 76 ddlares, en servicios de vivienda gastan
36 dolares, para la limpieza y cuidados de la casa gas-
tan 17 dolares, el gasto en blancos y utensilios de cocina
es de 8 dolares, el gasto de alimentos es de 27 doélares.
Para el cuidado de la salud gastan en promedio 48 ddla-
res, en cuidados personales 19 délares, en vestidos y cal-
zados gastan 78, en esparcimiento gastan 26 dolares vy,
por ultimo, lo que gastan las familias en educacion y cul-
tura es de 43 ddlares. La figura 2 muestra como se distri-
buye el porcentaje del gasto en los diferentes bienes de la
canasta familiar.

La figura 2 muestra la distribucién porcentual del
gasto en los diferentes bienes de la canasta de las fami-
lias. Lo que gastan las familias en los diferentes bienes
oscila entre el 3% y 10% del total del gasto. Los mayo-
res porcentajes del gasto se presentan para los bienes que
son de alimentos, vestidos, calzado y vivienda con 10%
del gasto total. Por otro lado, el gasto en gasolinas repre-
senta el 5% que es igual al gasto en transporte publico.

Tabla 2. Estadistica descriptiva de la base de datos 2006

Variable Obs. Mean Std. Dev. Min. Max.
Edad 16 171 46.86 15.66 12 97
Residencia (Estados de la Republica) 16 171 13.11 6.77 1 34
Alfabetizacion 16 171 1.12 0.32 1 2
Asistencia escolar 16 171 1.98 0.14 1 2
Ingreso mensual 16 171 177.53 360.82 0 29 033.88
Gasolina 16 171 16.66 33.70 0 709.43
Mantenimiento y servicios para vehiculo 16 171 20.20 32.99 0 1531.83
Cuidados de la salud 16 171 48.19 219.47 0 15 765.00
Enseres domésticos 16 171 75.68 336.99 0 15 470.72
Esparcimiento 16 171 26.15 106.30 0 2627.50
Otros gastos 16 171 24.94 79.67 0 2067.32
Otros transportes, partes y accesorios 16 171 128.07 743.01 0 38 887.00
Vivienda 16 171 36.28 56.87 0 1672.14
Vestidos y calzado 16 171 78.14 128.09 0 35783.40
Alimento 16 171 26.68 21.52 0 819.62
Limpieza y cuidados de la casa 16 171 17.02 36.11 0 1144.59
Cuidados personales 16 171 19.13 22.17 0 521.09
Educacion y cultura 16 171 43.25 111.76 0 4251.77
Cristaleria, blancos y utensilios domésticos 16 171 7.56 26.87 0 906.49
Transporte ptblico 16 171 15.83 24.74 0 349.98

Nota: Los datos estan convertidos a dolares americanos del 18 de diciembre de 2017 (1 peso mexicano: 0.05255 USS$).

Fuente: elaboracion propia con datos de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH, 2006).
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Figura 2. Distribucién del gasto de las familias en México
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Fuente: elaboracion propia con datos de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH, 2006) (INEGI).

La figura 3 presenta el cambio del nivel ingreso en
deciles y como aumenta el gasto cuando el ingreso de las
familias aumenta®. La proporcion del ingreso gastado en
los diferentes bienes de acuerdo con el nivel de ingreso se
puede ver en la figura 2. Es por ello por lo que un incre-
mento del ingreso aumentara el gasto en los diferentes
bienes de la canasta familiar.

Conociendo el comportamiento de las cantidades gas-
tadas en los bienes y como se distribuye el gasto porcen-
tual de las familias ante un aumento en los ingresos, se
tiene informacion suficiente para realizar las estimacio-
nes del modelo completo de demanda. Los resultados de
dicho modelo se presentan en el siguiente apartado.

Resultados

En esta seccion se describen los resultados de la estima-
cioén econométrica del modelo AIDS con variables demo-
graficas y socioecondémicas. En este modelo se utilizd un
indice de precio de Stone (1953), con restricciones de
simetria, aditividad y homogeneidad en los parametros
para cumplir con las propiedades tedricas de las funcio-
nes de demanda. El modelo completo considera la esti-

6 Los datos de la figura 3 se presentan en dolares americanos al tipo
de cambio del 18 de diciembre de 2017.
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macion de 70 pardmetros demograficos y 392 parametros
socioeconomicos. De estos, 42 pardmetros demograficos
y 380 parametros socioeconémicos resultaron ser estadis-
ticamente significativos. Ademads, todas las ecuaciones
estimadas presentan significancia estadistica global. Un
resumen para los resultados de las 15 ecuaciones estima-
das que incorpora entre los efectos cruzados de los pre-
cios solo el caso de la gasolina, se presenta en la tabla 3.
Al analizar los parametros del modelo estimado se
pueden observar diferentes resultados para las variables
demograficas y socioecondmicas, que explican el com-
portamiento del gasto de los hogares en gasolinas y en
otros bienes. Las variables demograficas explican de
manera significativa el comportamiento en la proporcion
del gasto en gasolinas de las familias. En particular, los
resultados indican que al aumentar la edad y el nivel de
ingreso, y al cambiar el lugar de residencia (estado
de la republica mexicana), el gasto en gasolinas dismi-
nuye. Aunque el ingreso tiene una relacion positiva en
el comportamiento del gasto de los distintos bienes de la
canasta familiar, es diferente para el gasto en gasolinas,
ya que al aumentar el ingreso se observa una reduccion
en la proporcion del gasto en gasolinas de las familias.
Respecto al efecto del precio en el consumo de los
distintos bienes, se puede observar que un aumento del



Figura 3. Gasto por nivel de ingreso en los distintos deciles (dolares americanos)
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Nota: para el calculo de ddlares americanos se usa el tipo de cambio del 18 de diciembre de 2017.

Fuente: elaboracion propia con datos de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH, 2006) (INEGI).

precio de las gasolinas afectard de manera negativa la
proporcion del gasto en otros bienes, tales como comu-
nicaciones y servicios para vehiculo y otros transportes,
partes y accesorios. Ademas, se observa que al aumentar
el precio de las gasolinas aumenta significativamente la
proporcion del gasto en transporte publico.

Al analizar el impacto del precio de los bienes sobre la
proporcion del gasto en el mismo bien cuyo precio cam-
bia, se observan efectos diferenciados para los distintos
bienes. Por una parte, tenemos que el efecto sera negativo
para el gasto en gasolinas, alimentos, limpieza y cuida-
dos del hogar y para el transporte publico. Sobre la base
de estos resultados, las familias distribuyen su gasto ante
aumentos en los precios, entre los bienes con los precios
que les permitan alcanzar el nivel de ingreso disponible.
Por tanto, es facil identificar que si el precio de las gasoli-
nas aumenta o disminuye el gasto en gasolinas, pero ante
un aumento del precio del transporte publico, las fami-
lias también disminuyen el gasto en transporte publico,
aunque en una menor proporcion que la disminucion del
gasto en gasolinas.

Las estimaciones para los parametros del indice de
precios muestran la relacion entre los ingresos y la suma
ponderada de la participacion del gasto de las fami-
lias. Este indice describe a los bienes como inferiores
si cumple con 0<€, ,(m/p)<0 del bien necesario,
0<€,,(m/p)<1y bienes de lujo como €,,(m/p)>1.
Por tanto, los bienes que se clasifican como inferiores son
mantenimiento y servicios para vehiculos, cuidados de la
salud, enseres domésticos, esparcimiento, otros transpor-
tes, partes y accesorios y cuidados personales y servicio
a la vivienda. Todos los demas bienes se clasifican como
de necesarios, no observandose bienes de lujo. Conside-
rando lo anterior, se puede observar en la tabla 3 que 7

de los 14 bienes de la canasta familiar se consideran bie-
nes inferiores, ya que presentan valores menores a cero,
y el resto de los bienes se consideran como bienes nece-
sarios, ya que presentan valores menores a la unidad; por
tanto, la demanda de gasolina implica que es un bien de
primera necesidad.

Los resultados que muestran las estimaciones de la
razon inversa de Mills para 9 de las 14 ecuaciones son
estadisticamente significativos. Estos resultados confirman
que si el modelo se estimara sin considerar la presencia de
ceros en el gasto de la canasta de bienes de los hogares,
los parametros estimados serian sesgados e inconsistentes.

Elasticidades precio de la demanda

En la tabla 4, se muestran las cantidades demandadas ini-
cialmente y como estas varian ante un aumento de 4% en
los precios de las gasolinas, tanto porcentualmente como
en términos de sus elasticidades. Los resultados son los
que se esperaban con signos negativos para las gasolinas,
mantenimiento y servicios para vehiculos, y otros trans-
portes, partes y accesorios para vehiculos. Esto se debe
porque estos bienes se presentan como complementa-
rios de las gasolinas en el consumo. Y, ademas, se puede
observar que la mayor parte de los otros bienes se ven
afectados de manera positiva ante un aumento en el pre-
cio de las gasolinas, debido a la redistribucion del presu-
puesto familiar.

Simulaciones

En esta seccion se presentan los resultados de simulacio-
nes sobre los efectos de cambios en los precios de los
combustibles sobre la distribucion del presupuesto de
consumo de las familias en México.
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Tabla 3. Resumen de los resultados del modelo AIDS

Asisten.

Precio

Bien Edad Residen. Alfabetiz. Ingreso . Precios? Indice x? R?
escolar gasolinas'
Gasolinas -0.003 -0.004 0.582 0.753 -0.327 -2.088 -2.088 0.066 0.7258 0.9507
(0.000)* (0.002)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.000)*
Mantenimiento y 0.008 -0.002 -0.333 -0.028 1.356 -0.102 1.293 -0.045 1.737 0.4789
servicio de vehiculos (0.000)* (0.330) (0.000)* (0.679) (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.003)*
0.000 0.009 -0.648 -0.086 1.725 0.356 1.406 -0.058 2.388 0.4048
Cuidado de la salud
(0.889) (0.013)** (0.000)* (0.439) (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.004)*
0.000 0.002 -0.239 0.013 1.224 0.088 2.020 -0.093 1.798 0.7754
Enseres domésticos
(0.979) (0.399) (0.016)** (0.892) (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.000)*
-0.014 -0.001 -0.442 -0.142 1.599 0.194 1.83 -0.113 2.034 0.6293
Esparcimiento
(0.000)* (0.775) (0.000)* (0.106) (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.000)*
Otros transportes, partes -0.001 0.003 -0.088 0.429 0.658 -0.172 1.946 -0.247 1.71 0.7971
Y accesorios (0.294) (0.259) (0.141) (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.000)*
0.002 -0.004 0.112 0.073 0.817 0.071 1.144 -0.042 1.175 0.5187
Servicios de vivienda
(0.022)** (0.012)** (0.079)** (0.219) (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.000)*
-0.024 -0.001 -0.305 -0.21 1.54 0.235 1.482 0.058 1.768 0.4209
Vestidos y calzado
(0.000)* (0.711) (0.000)* (0.017)**  (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.000)*
-0.002 0.002 -0.062 0.392 0.671 0.104 -0.074 0.075 0.8109 0.2529
Alimentos
(0.033)** (0.135) (0.100) (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.000)*
Limpieza y cuidados de 0.009 -0.003 0.138 0.023 0.832 0.117 -0.369 0.056 10.477 0.2964
la casa (0.000)* (0.100) (0.001)* (0.596) (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.000)*
-0.004 -0.002 -0.004 0.238 0.771 0.053 0.985 -0.041 0.567 0.6393
Cuidados personales
(0.000)* (0.093)*** (0.909) (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.000)*
-0.013 0.002 -0.525 -0.174 1.71 0.112 1.378 0.005 1.981 0.5179
Educacion y cultura
(0.000)* (0.555) (0.000)* (0.025)**  (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.747)
Cristaleria, blancos y -0.002 -0.003 -0.259 -0.429 1.694 0.426 0.742 0.114 2.534 0.1534
utensilios domésticos (0.566) (0.572) (0.026)** (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.000)*
0.002 0.007 0.055 0.661 0.275 0.605 -1.775 0.264 1.853 0.6143
Transporte ptblico
(0.120) (0.015)** (0.410) (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*  (0.000)*

(1) Precios de las gasolinas afectan al conjunto de los otros bienes (2) Se refiere al aumento del propio precio de los diferentes bienes.

Fuente: elaboracion propia. *Nivel de significancia del 1%. **Nivel de significancia al 5%. ***Nivel de significancia al 10%. Los datos entre paréntesis repre-

sentan la desviacion estandar.

El procedimiento consiste en incrementar el precio de
los combustibles mediante la imposicion de un impuesto
que toma los valores de 4%, 10%, 20% o 30%. Con el
nuevo precio y utilizando los resultados de los parame-
tros estimados con el modelo AIDS, se simula la res-
puesta optima de consumo para cada uno de los hogares
en la muestra. Estos resultados posteriormente se agre-
gan y se realizan comparaciones entre la situacioén sin
impuesto y con impuesto.

Efectos sobre el gasto y demanda

La tabla 5 muestra la distribucién porcentual del gasto
y la cantidad demandada de los distintos bienes en la
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canasta familiar del 2006 en diferentes escenarios, ante
un aumento en el porcentaje del precio de las gasolinas.
En los diferentes escenarios de precios, ante un aumento
en el precio de las gasolinas, el gasto en gasolinas dis-
minuye, al igual que en todos los bienes que involucran
vehiculos y otros transportes. También se observa que el
gasto en transporte publico aumenta.

Por otro lado, si analizamos el impacto sobre las can-
tidades consumidas, al aumentar el precio de las gaso-
linas, la cantidad demandada de gasolina disminuye y
aumenta la cantidad demandada en el resto de la canasta
de bienes, en una proporciéon menor al aumento en el pre-
cio de las gasolinas.



Tabla 4. Elasticidades con respecto al precio de la gasolina (variacion porcentual en el consumo ante un aumento del 4%
en precio de las gasolinas)

Bien Q) Qi A%Q Elasticidad cruzada
Gasolinas 2028 430 1870 780 -1.77% -1.94
Mantenimiento y servicios para vehiculo 80 583 80262 -0.40% -0.1
Cuidados de la salud 107 666 109 182 1.41% 0.4
Enseres domésticos 123 871 124 299 0.35% 0.1
Esparcimiento 21014 21175 0.76% 0.2
Otros transportes, partes y accesorios 115784 115 005 -0.67% -0.2
Servicios vivienda 115452 115774 0.28% 0.1
Vestidos y calzado 289 570 292 255 0.93% 0.2
Alimentos 2091 490 2102 000 0.50% 0.1
Limpieza y cuidados de la casa 2821935 2 832445 0.37% 0.1
Cuidados personales 377133 377923 0.21% 0.1
Educacién y cultura 97 198 97 624 0.44% 0.1
Cristaleria, linea blanca y utensilios domésticos 9215 9371 1.68% 0.4
Transporte piblico 1497 675 1534 460 2.46% 0.6

Nota: (1) y (2) se expresan en ddlares norteamericanos usando como valor del dolar IMex = 0,05255 USS$, tipo de cambio del 18 de diciembre de 2017.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla S. Distribucion porcentual del gasto y cantidad demandada de los distintos bienes en la canasta familiar del 2006 bajo distintos
escenarios de aumento del precio de la gasolina

Aumento del precio

Aumento del precio Aumento del precio Aumento del precio

Bienes al 4% al 10% al 20% al 30%
Gasto Demanda Gasto Demanda Gasto Demanda Gasto Demanda
Gasolinas -2.597 -7.772 -3.813 -11.236 -6.15 -16.456 -6.028 -15.53
Mantenimiento y servicios para vehiculo -0.08 -0.399 -0.115 -0.57 -0.178 -0.882 -0.164 -0.812
Cuidado de la salud 0.3 1.408 0.427 2.019 0.66 3.15 0.603 2.894
Enseres domésticos 0.088 0.346 0.126 0.495 0.195 0.77 0.179 0.708
Esparcimiento 0.285 0.764 0.406 1.095 0.628 1.704 0.574 1.566
Otros transportes, partes y accesorios -0.165 -0.673 -0.236 -0.961 -0.366 -1.487 -0.338 -1.369
Vivienda 0.046 0.279 0.066 0.399 0.102 0.62 0.094 0.57
Vestidos y calzado 0.142 0.927 0.202 1.329 0.313 2.069 0.287 1.902
Alimentos 0.067 0.503 0.096 0.5 0.149 0.995 0.136 0.739
Limpieza y cuidados de la casa 0.087 0.372 0.124 0.742 0.192 0.921 0.176 0.912
Cuidados personales 0.036 0.209 0.052 0.299 0.081 0.465 0.074 0.428
Educacion y cultura 0.085 0.439 0.122 0.628 0.189 0.976 0.173 0.897
dc(f:;?:zi‘; linea blanca y utensilios 0.768 1.684 1.09 2417 1.672 3.774 1513 3.467
Transporte publico 0.69 2.456 0.98 3.425 1.506 5.298 1.364 5.031

Fuente: elaboracion propia.

La demanda de los diferentes bienes de la canasta
familiar aumenta cuando se incrementa el precio de las
gasolinas. Se resalta que el consumo de las gasolinas dis-
minuye en mayor proporcion que el aumento en el precio
de las gasolinas. El mismo comportamiento se presenta
al aumentar el precio de las gasolinas en 4%, 10%, 20%
y 30%.

Efectos sobre la distribucion del consumo y gasto
por nivel de ingresos

Uno de los efectos interesantes que es posible analizar
con el instrumental utilizado, es verificar los efectos dis-
tributivos del incremento de precios de los combusti-
bles. La figura 4 muestra el impacto diferenciado de un
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Figura 4. Variacioén porcentual del gasto en gasolinas en los distintos niveles de ingresos (deciles)
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Fuente: elaboracion propia.

impuesto a los combustibles sobre el gasto en gasolinas
para familias de 10 grupos de ingresos, divididos en gru-
pos del mismo tamaiio (deciles). El decil I corresponde
al 10% de las familias de menores ingresos, mientras que
el decil X al 10% de las familias con mayores ingresos.

Se puede apreciar con claridad en la grafica, que ante
un aumento del precio de las gasolinas, las familias de
los deciles I, II y III, disminuyen en mayor proporcion
su gasto en gasolinas que las familias que se encuentran
en los deciles IX y X. Por tanto, si las familias tienen un
mayor ingreso, menor sera la disminucion del porcentaje
del gasto en gasolinas, aunque se presente un aumento en
el precio de estas. Esto se relaciona con el hecho de que
las familias de mayores ingresos son menos sensibles a
cambios en los precios de los combustibles.

Impacto del impuesto sobre la demanda por nivel
de ingreso

Los resultados de esta investigacion permiten medir la
distribucion del pago de un impuesto a las gasolinas
segun nivel de ingresos de las familias. Para esto, es
posible utilizar los resultados de demanda por gasolina a
nivel desagregado por decil de ingreso para calcular cual
seria el impuesto pagado por cada grupo de ingresos. La
figura 5 muestra la distribucion porcentual del pago del
impuesto por decil. Es posible apreciar que los tres deci-
les de mayores ingresos cubren el 81,38% del monto
del impuesto. Esto se explica fundamentalmente porque
estas familias son las que presentan el mayor consumo de
gasolinas de todos los grupos de ingresos.
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El resultado anterior debe mirarse con cuidado, puesto
que no considera que el impuesto a las gasolinas podria
generar incrementos en el precio de otros bienes, que si
podrian afectar de manera importante al bienestar de las
familias de menores ingresos, tales como el incremento
en el costo del transporte ptiblico y en los alimentos.

Conclusiones

En esta investigacion se analizé el impacto de aumen-
tos en el precio de las gasolinas sobre la distribucion
del presupuesto de consumo de las familias en México.
Para ello, se estim6 un modelo de sistema completo de
demanda AIDS, para explicar las decisiones de consumo
de las familias en México. Se utilizé como fuente de infor-
macion la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de
los Hogares (ENIGH, 2006). Para considerar el hecho
de que muchas familias deciden no gastar en algunos de
los bienes de la canasta, se estimé el modelo en dos eta-
pas, donde en la primera se determina la probabilidad de
que una familia gaste en un bien en particular, utilizando
el modelo de Heckman.

Los resultados del modelo muestran suficiente evidencia
estadistica para explicar la distribucion del gasto familiar,
mediante las variables demograficas y socioecondmicas
disponibles en la encuesta utilizada. Ademas, la mayoria de
las variables consideradas tienen un impacto significativo y
con el signo sugerido por la teoria econdmica.

De acuerdo con los resultados, el aumento en el pre-
cio de la gasolina afecta de manera negativa al con-
sumo de gasolinas, al consumo de la categoria asociada a



Figura 5. Distribucién del pago del impuesto por decil de ingresos

46,62

Fuente: elaboracion propia.

mantenimiento y servicios para vehiculos y a la categoria
de otros transportes, partes y accesorios. Por otra parte, el
aumento en precios de la gasolina afecta de manera posi-
tiva al gasto en los otros bienes de la canasta familiar,
debido a una redistribucion del presupuesto de las fami-
lias hacia ellos. Un efecto importante se genera hacia un
incremento en el uso del transporte publico, aunque este
resultado asume que el precio del transporte ptiblico no
se incrementa con el aumento en el costo de las gasolinas.

En definitiva, los resultados muestran un impacto dife-
renciado en la cantidad demandada de combustibles para
las familias de distintos niveles de ingresos, y concluye
que las familias de los tres deciles de menores ingresos
disminuyen su consumo Yy, por tanto, el gasto en com-
bustibles de manera muy significativa, mientras que las
familias de ingresos altos solo disminuyen su gasto leve-
mente. Bajo ese entendido, finalmente son las familias
de altos ingresos las que terminan pagando los impues-
tos asociados al mayor costo del incremento en los pre-
cios de los combustibles, ya que las familias de menores

Vil
13,05

ingresos presentan una mayor sensibilidad a los precios y
menor gasto en esta categoria de la canasta de consumo.

Los resultados anteriores no consideran que el cam-
bio en el precio de las gasolinas podria generar efectos in-
flacionarios y podria tener impactos sobre los precios de
otros bienes de la canasta familiar. Incorporar este tipo
de efectos requeriria estimar un sistema de oferta y deman-
da de equilibrio general para los precios de la economia, lo
que se encuentra fuera del alcance de esta investigacion.

Creemos que existen dos extensiones interesantes a
este trabajo posibles de realizar en el futuro. En primer
lugar, se podria utilizar informacién para un periodo de
tiempo mas extenso a través de una estimacion de panel,
lo que permitiria analizar la evolucion del gasto de las
familias en México en el tiempo y evaluar como los cam-
bios en los precios a lo largo de los afios, afectan las deci-
siones de consumo de las familias. Otra extension posible
al trabajo, es incorporar explicitamente diferencias en el
comportamiento de las familias en los distintos estados
de la republica mexicana.
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